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Xalgaro miqgyosidagi ilmiy-texnik anjuman materiallarida zamonaviy kompyuter
ilmlari va muhandislik texnologiyalari sohasidagi innovatsion tadgiqotlar aks etgan.

Globallashuv sharoitida davlatimizni yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan
rivojlantirish bo‘yicha amalga oshirilayotgan islohotlar samarasini yaxshilash sohasidagi
ilmiy-tadqiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilgan. Zero iqtisodiyotning, ijtimoiy
sohalarni gamrab olgan modernizatsiya jarayonlari, hayotning barcha sohalarini
liberallashtirishni talab gilmoqgda.

Ushbu ilmiy ma’ruza tezislari to‘plamida mamlakatimiz va xorijlik turli
yo‘nalishlarda faoliyat olib borayotgan mutaxassislar, olimlar, professor-o‘qituvchilar,
ilmiy tadgiqot institutlari va markazlarining ilmiy xodimlari, tadgiqotchilari, magistr va
talabalarning ilmiy-tadgiqot ishlari natijalari mujassamlashgan.
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Mazkur to‘plamga kiritilgan ma’ruza tezislarining mazmuni, undagi statistik
ma’lumotlar va me’yoriy hujjatlarning to‘g‘riligi hamda tanqidiy fikr-mulohazalar,
keltirilgan takliflarga mualliflarning o‘zlari mas’uldirlar.



instrumental o‘zgaruvchilar orqali baholashga metodologik asos beradi [2; 3]. Biroq
kechikkan giymatlarni instrument sifatida olish ularning avtomatik ravishda haqiqiy
ekanini anglatmaydi; tanlangan moment shartlari ma’lumot va model farazlariga mos
bo‘lishi kerak.

Empirik tekshiruvda panelning to‘ligligi, bir xil indikator ta’riflari va vaqt bo‘yicha
o‘zgaruvchanlik avval tekshiriladi. Dinamik model qo‘llansa, goldiglarning ikkinchi
tartibli avtokorrelyatsiyasi va instrumentlar haqgigiyligiga oid AR(2), Hansen yoki
Sargan testlari tegishli estimator shartlariga muvofig baholanadi. Instrumentlar soni
ham nazorat qilinishi lozim: ularning ko‘payishi testlarning ma’lumot berish
gobiliyatini susaytirishi mumkin [1-3].

Dissertatsiyadagi 3—4 yillik panelni shakllantirish taklifi ma’lumot yig‘ishni boshlash
uchun yo‘nalishdir, GMMni qo‘llashga avtomatik yetarlilik sharti emas. Baholash
imkoniyati OTMlIar soni, davrlar, yo‘qolgan kuzatuvlar, indikatorlarning o‘zgarishi
va instrumentlar sifatiga bog‘liq. Ma’lumot yetarli bo‘lmasa, cheklovni ochiq qayd
etish empirik natijani sun’iy yaratishdan saqlaydi.

XULOSA

Taklif etilayotgan tartibning ilmiy ahamiyati ragamli boshgaruvga sharoit yaratuvchi
omillar bilan haqiqiy natijalarni o‘lchashda ajratishidadir. Dastlab yagona indikator
pasportlari va OTM-yil bazasi shakllantirilishi, so‘ng statik hamda zarurat bo‘lsa
dinamik model farazlari tekshirilishi lozim. Mazkur tezis ta’sir migdorini emas, uni
kelgusida ishonchli baholash uchun zarur metodologik shartlarni asoslaydi.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada sun’iy intellektdan foydalanib masala
algoritmini tuzishning nazariy va amaliy asoslari tadqiq etilgan. Masalani tahlil gilish,
uning matematik modelini shakllantirish, Kkiruvchi va chiquvchi parametrlarni
aniqlash, sun’iy intellekt usulini tanlash, modelni o‘qitish va natijani baholash
bosqgichlari ko‘rib chiqilgan. Sun’iy intellekt asosida algoritm ishlab chiqishning
an’anaviy algoritmlashdan farqli jihatlari tahlil qilingan. Amaliy misol sifatida
talabaning imtihondan o‘tish yoki o‘tmasligini prognoz qilish masalasi tanlanib,
garorlar daraxti asosida algoritm ishlab chiqgilgan. Tadqiqotda sun’iy intellekt
algoritmlarining masalalarni avtomatlashtirilgan holda yechish, prognozlash va garor
gabul gilish imkoniyatlari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, algoritm, algoritmlash, mashinaviy o‘qitish,
garorlar daraxti, neyron tarmog, matematik model, modellashtirish, prognozlash.

Pa3paboTka ajgropurma JJisi pelieHUsI 32/1a4M € UCIO0Jb30BaHUEM
HCKYCCTBEHHOT0 HHTEJJIEKTA.

AHHOTanus: B cratbe paccMaTpuBarOTCS TEOPETHUYECKHUE U MPAKTHYCCKUE
OCHOBBI pa3pabOTKU aJTOPUTMOB C MCHOJIb30BAHUEM MCKYCCTBEHHOTO MHTEIICKTA.
OnuceIBalOTCA ATallbl aHANIM3a 33/aud, MOCTPOEHUS MAaTeMaTH4YeCKOW MOMEINH,
OTIpEeJICICHHs] BXOJIHBIX M BBIXOJHBIX IMapaMeTPOB, BEIOOpA METO/1a HCKYCCTBEHHOTO
UHTEIJIEKTa, OOy4YeHHs MOJeIM M  OUEeHKH pe3ynbTratoB. [IpoBomutcs
CpPaBHHUTENIbHBIA aHalu3 pa3pabOTKH aJrOpuTMOB Ha 0a3e HCKYCCTBEHHOTO
UHTEJUIEKTa W TPAJUIMOHHBIX AJTOPUTMUYECKUX MOAX0A0B. B  kauecTse
NPAaKTUYECKOTO MpHUMepa pa3padOTaH aNroOpuTM Ha OCHOBE JIepeBa pEIIeHUM s
IPOTHO3MPOBAHMS YCIEIIHON Cllayu CTYACHTOM 2K3aMmeHa. B pabore ocemiatorcs
BO3MOXHOCTH  aJITOPUTMOB  HCKYCCTBEHHOTO  HMHTENJIEKTa B cdepax
aBTOMAaTU3MPOBAHHOIO PELICHHUS 3a]1a4, IPOTHO3UPOBAHUS U MIPUHATHS PELLICHUM.

KurroueBble cJ10Ba: HCKYCCTBEHHBIN MHTEIIEKT, aJlTOPUTM, AITOPUTMU3ALINS,
MaIIMHHOE 00y4YeHUE, AEPEeBO PEIICHH, HEUPOHHAs CEeTh, MaTeMaTU4YeCKas MOJIEb,
MOJEIUPOBAHUE, TPOTHOZUPOBAHUE.

Development of an algorithm for solving a problem using artificial
intelligence.

Abstract: This article examines the theoretical and practical foundations of
developing algorithms using artificial intelligence. It outlines the stages of problem
analysis, mathematical model construction, definition of input and output parameters,
selection of an artificial intelligence method, model training, and result evaluation. A
comparative analysis is conducted between Al-based algorithm development and
traditional algorithmic approaches. As a practical example, a decision tree-based
algorithm is developed to predict whether a student will successfully pass an exam.
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This paper examines the capabilities of artificial intelligence algorithms in the areas
of automated problem-solving, forecasting, and decision-making.

Keywords: artificial intelligence, algorithm, algorithmization, machine
learning, decision tree, neural network, mathematical model, modeling, forecasting.

Bugungi kunda sun’iy intellekt texnologiyalarining rivojlanishi turli sohalarda
murakkab masalalarni avtomatlashtirilgan holda yechish imkoniyatlarini
kengaytirmoqda. Sun’iy intellekt tizimlari bilimlarni ifodalash, ma’lumotlardan
gonuniyatlarni aniglash, garor gabul gilish va natijalarni prognozlash kabi vazifalarni
bajarishda qo‘llanilmoqda [1; 2].

An’anaviy algoritmlashda masalani yechish uchun bajarilishi lozim bo‘lgan
amallar ketma-ketligi inson tomonidan oldindan belgilanadi. Bunda masalaning
barcha shartlari va yechim qoidalari aniq bo‘lishi talab etiladi. Murakkab, katta
hajmdagi ma’lumotlarga ega yoki noaniqlik mavjud bo‘lgan masalalarda esa gat’iy
algoritm ishlab chigish giyinlashadi.

Sun’iy intellekt texnologiyalarida esa algoritmni shakllantirishda ma’lumotlar
asosly manba sifatida qaraladi. Xususan, neyron tarmoqlar va mashinaviy o‘qitish
algoritmlari mavjud ma’lumotlardan foydalanib, kiruvchi parametrlar bilan natija
o‘rtasidagi bog‘liqlikni aniqlashi mumkin [3; 4].

L.N.Yasnitskiy sun’iy intellekt tizimlarini yaratishda ekspert tizimlari va
neyron tarmoq texnologiyalarining ahamiyatini ko‘rsatgan. Uning ishida,
shuningdek, intellektual matematik modellashtirish masalalari ham ko‘rib chigilgan
[3]. V.V.Kruglov va V.V.Borisov esa sun’iy neyron tarmogqlarning nazariy asoslari
bilan bir gatorda ularni klassifikatsiya, klasterlash, prognozlash va optimallashtirish
masalalarida qo‘llashni yoritgan [4].

Shu nuqgtayi nazardan, sun’iy intellektdan foydalanib masala algoritmini tuzish
zamonaviy dasturlash va intellektual tizimlarni ishlab chigishning dolzarb
yo‘nalishlaridan biridir.

Masala algoritmini tuzishning nazariy asoslari

Algoritm - ma’lum bir masalani yechishga olib keluvchi tartiblangan va chekli
amallar ketma-ketligidir. An’anaviy algoritmda masalaning yechimi qat’iy qoidalar
asosida shakllantiriladi.

Masalani algoritmlash odatda quyidagi bosgichlardan tashkil topadi:
masalani aniglash;
Kiruvchi ma’lumotlarni belgilash;
chiquvchi natijalarni aniglash;
matematik modelni shakllantirish;
yechish usulini tanlash;
algoritmni ishlab chiqish;
dasturiy amalga oshirish;
natijalarni tekshirish.
Sun’iy intellektdan foydalanilganda mazkur bosqichlarga ma’lumotlarni

tayyorlash, modelni o‘qitish va uning aniqligini baholash jarayonlari ham qo‘shiladi
[1; 2].
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Sh. Madrahimov tomonidan ishlab chiqilgan “Sun’iy intellekt tizimlari” o‘quv
qo‘llanmasida bilimlarni taqdim etish modellari, garorlar daraxti, ehtimollik usullari,
genetik algoritmlar va intellektual agentlar kabi yo‘nalishlar ko‘rib chiqilgan [1]. Bu
usullar turli tipdagi masalalar uchun algoritm ishlab chigishda qo‘llanishi mumkin.

Sun’iy intellekt yordamida algoritm tuzish

Sun’iy intellekt yordamida masala algoritmini ishlab chiqishda asosiy e’tibor
ma’lumotlardan foydalanib, masala yechimini aniqlashga garatiladi.

Umumiy matematik ko‘rinishda masalani quyidagicha ifodalash mumkin:
Y=f(X,0)
bu yerda:

X - kiruvchi ma’lumotlar;

Y - chiqish natijasi;

f - sun’iy intellekt modeli;

0 - modelning o‘rganiladigan parametrlari.

Modelni o‘qitishdan asosiy magsad X va Y o‘rtasidagi bog‘liqlikni aniqlashdan
iborat.

Klassifikatsiya masalasida model ma’lum obyektni oldindan belgilangan
sinflardan biriga ajratadi. Masalan:

Ye{0,1}
Bu yerda 0 - birinchi holatni, 1 esa ikkinchi holatni ifodalashi mumkin.

Neyron tarmoqlardan foydalanilganda esa kiruvchi ma’lumotlar bir nechta
gatlamlardan o‘tib, yakuniy natija shakllantiriladi. Kruglov va Borisovning
tadqgiqgotlarida neyron tarmoqlardan obrazlarni tanib olish, klasterlash, prognozlash va
optimallashtirishda foydalanish imkoniyatlari ko‘rsatilgan [4].

Sun’iy intellekt yordamida masala algoritmini ishlab chiqish bosqichlari

Sun’iy intellekt asosida algoritm ishlab chiqish quyidagi ketma-ketlikda
amalga oshiriladi.

1. Masalani aniglash

Birinchi bosgichda yechiladigan muammo aniglanadi. Tadgigot uchun
talabaning o‘quv faoliyati asosida uning yakuniy imtihondan o‘tish yoki o‘tmasligini
aniglash masalasi tanlandi.

2. Kiruvchi parametrlarni aniglash

Masalaga ta’sir qiluvchi parametrlar quyidagicha belgilanadi:
X=(x1,x2,x3,x4)

Bu yerda:

x1 - darslarga gatnashish foizi;
x2- mustaqil ishlar natijasi;
x3- oralig nazorat bali;

X4- test natijasi.

3. Chiquvchi parametrni aniglash

Modelning natijasi quyidagicha belgilanadi:
Ye{0,1}

Agar:
Y=1
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bo‘lsa, talabaning imtihondan o‘tishi prognoz qilinadi.
Agar:
Y=0
bo‘lsa, talabaning imtihondan o‘tmasligi prognoz qilinadi.
4. Ma’lumotlarni tayyorlash
Sun’iy intellekt algoritmining sifati ma’lumotlarning sifati bilan chambarchas
bog‘lig. Shuning uchun ma’lumotlarni yig‘ish, xatolarni aniglash, yetishmayotgan
qiymatlarni qayta ishlash va ma’lumotlarni yagona formatga keltirish muhim
hisoblanadi.
5. Sun’iy intellekt algoritmini tanlash
Masalaning turiga garab turli algoritmlardan foydalanish mumkin:
garorlar daraxti;
neyron tarmog;
logistika regressiyasi;
k-eng yaqin qo‘shni;
genetik algoritm;
ekspert tizimi.
Qarorlar daraxti klassifikatsiya masalalarida tushunarli va interpretatsiya gilish
nisbatan qulay bo‘lgan yondashuvlardan biridir [1].
Amaliy algoritm
Tanlangan masalani qgarorlar daraxti yordamida yechish algoritmi quyidagicha
ifodalanadi:
1-bosqich. Talabaning ma’lumotlarini kiritish.
2-bosgich. Ma’lumotlarning to‘g‘riligini tekshirish.
3-bosgich. Ma’lumotlarni sun’iy intellekt modeliga uzatish.
4-bosqich. O‘qitilgan garorlar daraxti yordamida natijani hisoblash.
5-bosgich. Natijani tekshirish.
6-bosgich. Agar Y=1 bo‘lsa, “Talaba imtihondan o‘tadi” natijasini chiqarish.
7-bosqgich. Agar Y=0 bo‘lsa, “Talaba imtihondan o‘tmaydi” natijasini chiqarish.
8-bosgich. Algoritmni yakunlash.
Ushbu algoritmning umumiy ko‘rinishi:
Boshlash — Ma’lumotlarni Kkiritish — Ma’lumotlarni tekshirish — AI modeliga
uzatish — Prognozlash — Natijani aniqlash — Natijani chiqarish — Tugash.
Python dasturlash tilida algoritmni amalga oshirish
Masalani dasturiy jihatdan amalga oshirish uchun Python dasturlash tilidan
foydalanish mumkin.

from sklearn.tree import DecisionTreeClassifier

X =
[90, 85, 80, 88],
[75, 70, 65, 72],
[95, 90, 92, 94],
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[60, 55, 50, 58],
[85, 80, 78, 82],
[50, 45, 48, 52]
]

y=1[1,1,1,0,1,0]
model = DecisionTreeClassifier(random_state=42)
model.fit(X, y)
new_student = [[82, 78, 75, 80]]
result = model.predict(new_student)
if result[0] == 1:
print("Talaba imtihondan o'tadi")

else:
print("Talaba imtihondan o'tmaydi™)

Mazkur dasturda X o‘quv ma’lumotlarini, y esa mos natijalarni ifodalaydi.
DecisionTreeClassifier yordamida model o‘qitiladi va yangi talabaning
ko‘rsatkichlari asosida prognoz amalga oshiriladi.

IImiy tajribada esa bunday kichik namunadan ko‘ra ancha katta va mustagqil
o‘quv hamda test ma’lumotlar to‘plamidan foydalanish zarur.

Algoritmni baholash

Sun’iy intellekt yordamida tuzilgan algoritmning samaradorligini aniqlash
uchun uni fagat o‘quv ma’lumotlarida emas, balki model ilgari ko‘rmagan test
ma’lumotlarida ham tekshirish lozim.

Klassifikatsiya masalasida aniglik quyidagi formula orgali hisoblanishi mumkin:
Accuracy=TP+TNTP+TN+FP+FN

bu yerda:

TP - to‘g‘ri aniglangan ijobiy holatlar;

TN - to‘g‘ri aniqlangan salbiy holatlar;

FP - noto‘g‘ri ijobiy natijalar;

FN - noto‘g‘ri salbiy natijalar.

Biroq faqat aniqlik ko‘rsatkichidan foydalanish yetarli emas. Ma’lumotlar sinflari
nomutanosib bo‘lgan hollarda precision, recall va F1-score kabi ko‘rsatkichlardan
ham foydalanish magsadga muvofig.

Sun’iy intellekt va an’anaviy algoritmlashning farqi
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An’anaviy algoritmlashda masalani yechish qoidalari inson tomonidan oldindan
belgilanadi:
Ma’lumot+Qoidalar—Natija

Sun’iy intellektga asoslangan mashinaviy o‘qitishda esa dastlab mavjud
ma’lumotlar asosida model o‘qitiladi:
Ma’lumotlar+Ma’lum natijalar—Model
Keyinchalik:

Yangi ma’lumot+O‘qitilgan model—Prognoz

Shunday qilib, sun’iy intellekt yordamida algoritm ishlab chiqishning muhim
xususiyati - algoritmning ayrim garor gabul gilish mexanizmlarini ma’lumotlardan
o‘rganish imkoniyatidir [3; 4].

Natijalar.

O‘tkazilgan nazariy va amaliy tahlil shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellektdan
foydalanib masala algoritmini tuzishda masalani to‘g‘ri formalizatsiya qilish muhim
bosqgich hisoblanadi. Kiruvchi parametrlar to‘g‘ri tanlanmasa yoki o‘quv
ma’lumotlari yetarli sifatga ega bo‘lmasa, tanlangan model yuqori aniqlikda natija
bera olmasligi mumkin.

Qarorlar daraxti kabi algoritmlarning afzalligi shundaki, ularning garor gabul
gilish jarayonini shartlar ketma-ketligi orgali ifodalash mumkin. Bu esa algoritm
natijalarini tushuntirishni nisbatan osonlashtiradi [1].

Neyron tarmoqlar esa murakkab va chizigli bo‘lmagan bog‘ligliklarni
modellashtirishda keng imkoniyatlarga ega. Biroq ularni o‘qitish uchun ko‘proq
ma’lumot va hisoblash resurslari talab qilinishi mumkin [4].

Shuning uchun konkret masala uchun algoritm tanlashda fagat modelning
aniqligi emas, balki ma’lumotlar hajmi, masalaning murakkabligi, hisoblash
resurslari va natijani izohlash imkoniyati ham hisobga olinishi kerak.

Xulosa

Tadqiqotda sun’iy intellektdan foydalanib masala algoritmini tuzishning
nazariy va amaliy jihatlari ko‘rib chiqildi. Sun’iy intellekt yordamida algoritm ishlab
chigish masalani aniglash, Kkiruvchi va chiquvchi parametrlarni belgilash,
ma’lumotlarni tayyorlash, mos modelni tanlash, modelni o‘qitish, test qilish va
natijalarni baholash bosqichlarini o‘z ichiga oladi.

Amaliy misol sifatida talabaning imtihondan o‘tish holatini prognoz qilish
masalasi ko‘rib chiqildi va qarorlar daraxti asosida algoritm ishlab chiqgildi. Mazkur
yondashuv kiruvchi ma’lumotlar asosida avtomatlashtirilgan garor qabul qilish
imkonini beradi.

Sun’iy intellekt yordamida algoritm tuzish ayniqsa katta hajmdagi ma’lumotlar
bilan ishlash, prognozlash va murakkab bog‘ligliklarni aniqlash talab qilinadigan
masalalarda muhim ahamiyatga ega. Shu bilan birga, model natijalarining
ishonchliligi ma’lumotlarning sifati va algoritmni to‘g‘ri tanlashga bevosita bog‘liq.

Kelgusidagi tadgiqotlarda bir xil masalani garorlar daraxti, neyron tarmoq va
boshga mashinaviy o‘qitish algoritmlari yordamida yechib, ularning natijalarini
yagona test ma’lumotlar to‘plamida tagqoslash magsadga muvofiq.

Foydalanilgan adabiyotlar
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L1-Aware Phoneme-Level Pronunciation Assessment of Uzbek L1-

English L2 Speech Using wav2vec 2.0 Acoustic-Phonetic Representations

Rohmonqulov Muhammadyusuf Egamberdi o‘g‘li

Jizzakh Branch of the National University of Uzbekistan named after Mirzo
Ulugbek, Jizzakh, Uzbekistan

muhammadyusufrohmonqulov501@agmail.com

Abstract. Automatic pronunciation assessment is especially important for

Uzbek learners of English because differences between the Uzbek and English
phonological systems can produce systematic L1-induced deviations in segmental
and prosodic realization. This paper proposes an interpretable pronunciation-
assessment model in which wav2vec 2.0 is used as a self-supervised acoustic-
phonetic representation extractor, while the assessment stage is formulated as a
phoneme-level scoring problem rather than a conventional speech-recognition
problem. For each target phoneme, the model combines four complementary
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