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Xalqaro miqyosidagi ilmiy-texnik anjuman materiallarida zamonaviy kompyuter 

ilmlari va muhandislik texnologiyalari sohasidagi innovatsion tadqiqotlar aks etgan.   
Globallashuv sharoitida davlatimizni yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan 

rivojlantirish boʻyicha amalga oshirilayotgan islohotlar samarasini yaxshilash sohasidagi 
ilmiy-tadqiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilgan. Zero iqtisodiyotning, ijtimoiy 
sohalarni qamrab olgan modernizatsiya jarayonlari, hayotning barcha sohalarini 
liberallashtirishni talab qilmoqda. 

Ushbu ilmiy ma’ruza tezislari toʻplamida mamlakatimiz va xorijlik turli 
yoʻnalishlarda faoliyat olib borayotgan mutaxassislar, olimlar, professor-oʻqituvchilar, 
ilmiy tadqiqot institutlari va markazlarining ilmiy xodimlari, tadqiqotchilari, magistr va 
talabalarning ilmiy-tadqiqot ishlari natijalari mujassamlashgan. 
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Mazkur toʻplamga kiritilgan ma’ruza tezislarining mazmuni, undagi statistik 

ma’lumotlar va me’yoriy hujjatlarning toʻgʻriligi hamda tanqidiy fikr-mulohazalar, 
keltirilgan takliflarga mualliflarning oʻzlari mas’uldirlar. 
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квалификации преподавателей в условиях развития работы по применению 
средств AI в математическом образовании. 
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Аннотация: Предложен конвейер ИИ-анализа педагогических 

продуктов — рабочей программы, банка тестов и презентации лекции — с 
проверкой происхождения и хэша содержимого, канонической привязкой к 
образовательной программе и дисциплине, учётом жизненного цикла и 
передачей результатов в контур повышения квалификации без 
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автоматической аттестации педагога. Носитель — согласованный контур ОИП 
(DS/DP/DR/DO). 

Ключевые слова: педагогические продукты; искусственный интеллект; 
единое информационное пространство образования; рабочая программа; банк 
тестов; происхождение данных; повышение квалификации; learning analytics 

1. Введение 
Применение ИИ для анализа педагогических материалов требует не 

только алгоритмической оценки содержания, но и достоверной привязки 
цифрового артефакта к дисциплине, образовательной программе и версии 
учебного плана [3]. Learning analytics требует связки с обучением [1]; общая 
рамка LA/EDM задаёт язык анализа логов и артефактов [6], но не заменяет 
реестровую привязку. Цель работы — описать конвейер ИИ-анализа 
педагогических продуктов на контуре ОИП и границы автоматических 
рекомендаций при неполной или неподтверждённой привязке. 

2. Канонический контур как условие достоверной привязки 
педагогического продукта 

DS — субъекты; DP — программа и дисциплина; DR — педагогический 
продукт; DO — оценки и статусы [4], [9]. Ценность ИИ-разбора появляется 
после связи DR↔DP; онтологический слой фиксирует понятия программы и 
артефакта [2]. Жизненный цикл отделяет активные состояния от устаревших: 
новая редакция плана помечает связанный продукт как устаревший и 
архивирует прежний протокол анализа. 

На контуре восьми ИС после консолидации 24 680 субъектных 
представлений в 17 930 канонических профилей полнота данных возросла с 
77,6 до 92,9%, доля конфликтующих атрибутов — с 14,5 до 2,3% [8, 9] (рис. 
1). Показатели служат характеристикой готовности контура к достоверной 
привязке педагогического продукта; при недостаточной полноте 
автоматические рекомендации не формируются [7]. 

 
Рисунок 1. Изменение полноты данных и доли конфликтующих 

атрибутов после консолидации субъектных профилей 
3. Конвейер ИИ-анализа педагогических продуктов 
Конвейер включает приём, привязку, эвристики и обратную связь в 

повышение квалификации (рис. 2). 
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Рисунок 2. Конвейер ИИ-анализа педагогических продуктов в контуре 

ОИП 
На этапе приёма фиксируются происхождение данных и хэш 

содержимого (например, SHA-256). Привязка выполняется по приоритету: id 
дисциплины HEMIS/реестра → код образовательной программы + семестр → 
ручная верификация. 

Эвристики покрытия, согласованности и структуры извлекают якоря и 
черновик замечаний; языковая модель не аттестует педагога [6]. Покрытие 
(Coverage) характеризует представленность обязательных тем, целей и 
элементов программы в педагогическом продукте. Согласованность 
(Alignment) отражает соответствие содержания продукта целям обучения, 
результатам обучения и элементам оценивания. Структура (Structure) 
характеризует логическую последовательность, организацию материала и 
наличие требуемых элементов. 

Технические признаки Coverage / Alignment / Structure получают 
педагогическую интерпретацию по направлениям соответствия 
образовательным целям, методической согласованности и дидактической 
эффективности; итоговое решение принимает методист [1], [5]. Полученные 
признаки формируют объяснимую обратную связь и могут служить 
основанием для рекомендации модулей повышения квалификации. Оценка 
точности NLP-компонента предполагается после формирования экспертно 
размеченного корпуса. 

Для рабочей программы, банка тестовых заданий и презентации лекции 
зафиксированы анализируемые признаки и риски некорректной привязки (рис. 
3). 
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Рисунок 3. Матрица педагогических продуктов: признаки анализа и 
риски без достоверной привязки 

4. Границы: ИИ, этика и информационная безопасность 
Контур не аттестует педагога и не подменяет предметного эксперта. 

Этические принципы learning analytics требуют прозрачности признаков и 
минимизации персональных данных [5]. Изменение файла (несовпадение 
хэша содержимого) требует повторной привязки и повторного анализа. 
Единая авторизация экосистемы усиливает спрос на воспроизводимую связку 
субъекта и продукта [8]. 

5. Заключение 
Предложен конвейер ИИ-анализа педагогических продуктов в контуре 

ОИП, в котором анализу содержания предшествуют контроль происхождения, 
контроль версии и каноническая привязка к дисциплине и программе. Для 
рабочей программы, банка тестов и презентации лекции заданы признаки 
анализа и риски некорректной привязки; интерпретация — по соответствию 
целям, методической согласованности и дидактической эффективности. 
Признаки дают объяснимую обратную связь методисту и опору для выбора 
модулей ПК; ИИ поддерживает решение и не применяется для автоматической 
аттестации преподавателя. 
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Annotatsiya: Iborani gapda avtomatik topish mashinaviy tarjimaning 

dastlabki va hal qiluvchi bosqichidir. Ushbu ishda matn to‘plamidan avtomatik 
o‘rganiladigan ikki mavzu modeli, yashirin semantik tahlil (LSA) va yashirin Dirixle 
taqsimoti (LDA), bitta gibrid belgilar to‘plamiga birlashtirilib, shu to‘plamning 
o‘zbek iboralari ontologiyasidan olingan belgilarga qo‘shimcha bera olishi 
tekshirildi. Sinov 860 ta belgilangan gap, 1,07 million leksemali matn to‘plami va 2 
098 iborali ontologiya asosida uch xil tasniflagichda o‘tkazildi. Gibrid mavzu 
belgilari o‘zi alohida olinganda F1 0,52 dan 0,57 gacha darajada qoldi, ontologiya 
belgilari ustiga qo‘shilganda esa uchala tasniflagichda ham natijani kamaytirdi va 
bu kamayish McNemar mezoni bo‘yicha ishonchli. Shu asosda hujjat darajasidagi 
mavzu modellari ibora aniqlash uchun yaroqsiz, ontologiya esa hal qiluvchi manba 
degan xulosa chiqariladi. 

Kalit so‘zlar: ibora, ontologiya, yashirin semantik tahlil, yashirin Dirixle 
taqsimoti, gibrid belgilar, tasniflash, o‘zbek tili, mashinaviy tarjima. 

Sun’iy intellekt texnologiyalarini 2030 yilga qadar rivojlantirish strategiyasi 
(Prezidentning 2024 yil 14 oktabrdagi PQ 358 sonli qarori) o‘zbek tili uchun til 
resurslari va aqlli dasturiy vositalar yaratishni davlat ahamiyatiga ega vazifa deb 
belgilaydi [1]. Bunday vositalar ichida mashinaviy tarjima alohida o‘rin tutadi va 
uning sifati ko‘p jihatdan iboralarga qanday munosabatda bo‘lishiga bog‘liq. Ibora 
tarkibidagi so‘zlar o‘z ma’nosini yo‘qotib, birgalikda yangi ma’no hosil qiladi [2]. 
Qo‘li ochiq birikmasi hech qanday qo‘l haqida emas, saxiy odam haqida, tarjimon 
esa buni gapdan avval ajratib olmasa, turk tiliga so‘zma so‘z o‘girib xato qiladi. 

Avvalgi ishlarimizda iboralarni ajratish uchun o‘zbek iboralari ontologiyasi 
tuzilgan va undan olinadigan belgilar tasniflagichlarda yaxshi natija bergan edi [3]. 


