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Respublika miqyosidagi ilmiy-texnik anjuman materiallarida zamonaviy
innovatsion tadgiqotlarning dolzarb muammolari va rivojlanish tendensiyalari
sohasidagi innovatsion tadgiqotlar aks etgan.

Globallashuv sharoitida davlatimizni yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan
rivojlantirish bo‘yicha amalga oshirilayotgan islohotlar samarasini yaxshilash
sohasidagi ilmiy-tadgiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilgan. Zero iqtisodiyotning,
ijtimoiy sohalarni gqamrab olgan modernizatsiya jarayonlari, hayotning barcha
sohalarini liberallashtirishni talab gilmoqda.

Ushbu ilmiy ma’ruza tezislari to‘plamida mamlakatimiz va xorijlik turli
yo‘nalishlarda faoliyat olib borayotgan mutaxassislar, olimlar, professor-o‘qgituvchilar,
ilmiy tadqgiqot institutlari va markazlarining ilmiy xodimlari, tadqiqotchilari, magistr
va talabalarning ilmiy-tadqiqot ishlari natijalari mujassamlashgan.

Mas’ul mubharrirlar: DSc.prof. Turakulov O.X., PhD. O‘ralov A.I.

Tahrir hay’ati a’zolari: p.f.d.(DSc), prof. Turakulov O.X., b.f.f.d. (PhD) O‘ralov
A.L, t.f.f.d.(PhD), dotsent Abdumalikov A.A., t.f.n., dots. Baboyev A.M., t.f.f.d.(PhD),
dots. Abduraxmanov R.A., p.f.f.d.(PhD) Eshankulov B.S., p.f.n., dots. Alimov N.N.,
p.f.f.d.(PhD), dotsent Alibayev S.X., p.f.f.d. (PhD) Halimov O‘.H., p.f.f.d.(PhD),
dotsent Karshiyev A.A., f.f.f.d.(PhD), dotsent Sindorov L.K., t.f.f.d.(PhD), dotsent
Nasirov B.U., b.f.f.d. (PhD), dotsent Mustafaqulov M.A., f.f.f.d. (PhD) Alibekov
D.A.., f-m.f.f.d. (PhD) Sharipov X.F., ps.f.f.d.(PhD) Norbekova B.Sh., i.f.n., dots.
Tsoy M.P., Qayumov O.A., Jo‘rayev M.M.

Mazkur to‘plamga kiritilgan ma’ruza tezislarining mazmuni, undagi statistik
ma’lumotlar va me’yoriy hujjatlarning to‘g‘riligi hamda tanqidiy fikr-mulohazalar,
keltirilgan takliflarga mualliflarning o‘zlari mas’uldirlar.
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VIRTUAL LABORATORIYA KOMPLEKSLARI VA FIZIK
LABORATORIYA QURILMALARI METODIK TA’MINOTINING QIYOSIY
TAHLILI

Abduraxmanov Zoxidjon Baxtiyor o‘g‘li
O‘zbekiston Milliy universiteti Jizzax filiali tayanch doktoranti
abduraxmanov_94@jbnuu.uz

Annotatsiya: Ushbu maqolada fizik laboratoriya qurilmalari va virtual
laboratoriya komplekslarining imkoniyatlari, afzalliklari va vazifalari hamda ularning
metodik ta’minotining qiyosiy tahlili keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Fizik laboratoriya qurilmalari, virtual laboratoriya komplekslari.

Bugungi kunda ta’lim muassasalarida o‘qitish sifatini oshirish, ta’lim jarayoniga
zamonaviy o‘qitish uslublarini joriy qilish, iqtidorli o‘quvchilarni saralash, mehnat
bozoriga raqobatbardosh mutaxassislarni tayyorlash, ilmiy tadqgiqot va innovatsiyalarni
rivojlantirish  hamda amaliy natijadorlikka yo‘naltirishga katta e’tibor
garatilmoqda[1,2].

Shu bilan birga, sohada yechimini topmagan gator masalalar ta’lim sifati va
ilmiy tadgiqot samaradorligini oshirishga qaratilgan chora-tadbirlarni amalga oshirish
zaruratini ko‘rsatmoqda.

Hozigi kunda o‘rganish uchun darsda va darsdan tashqari vagqtlarda
ma’lumotlarni axborot texnologiyalaridan foydalanmasdan olishlikni tasavvur qilib
bo‘lmaydi. Ta’lim tizimini tashkillash imkoniyatlarini kengaytiruvchi, ulkan ta’limiy
resursli yangi texnik vositalar: kompyuterlar, multimediali tagdimotlar, ta’limning
virtual va masofaviy usullari paydo bo‘ldi[3].

Fizika fanidan fizik laboratoriya qurilmalarini yordamida o‘qitish uslublarini,
shu jumladan axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini keng joriy qilish,
mashg‘ulotlarni zamonaviy usul va metodlardan foydalanishga e’tiborni qaratish
dolzarb muammolardan biridir.

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida fizika sohasida ta’lim olayotgan
talabalarga fizikadan laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil qilishda turli xil
muammolarga duch kelinmoqda. O‘tkazilgan pedagogik tadqiqotlar, o‘rganishlar
hamda kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki, laboratoriya darslarida talabalarning fizika va
matematika fanlaridan tayyorgarligi va boshlang‘ich eksperimental ko‘nikmalarning
shakllanganlik darajalari turlicha hisoblanadi[5,6]. Fizika darslarida laboratoriya
mashg‘ulotlarida talabalarning laboratoriya ishini bajarishga bo‘lgan ishtiyoqi juda
yuqori va aksincha layoqati juda past bo‘lgan talabalarning mavjudligi ularni
laboratoriya ishlarini bajarish va bajargan ishlari bo‘yicha malaka va ko‘nikmalarni
egallash juda zarur sanaladi. Yuqoridagi muammolarni hisobga oladigan bo‘lsak,
laboratoriya mashg‘ulotlarini olib borishni takomillashtirish va zamonaviy innovatsion
metodlar ishlab chiqish zarur([7].

Fizik laboratoriya qurilmalari yordamida talabalar laboratoriya ishlarni bajarar
ekan, avvalambor, talaba ishlarni ko“proq jamoa bo‘lib bajarishga harakat giladi, bu esa
talabalarning barchasi birdek ishni bajarishi va natijalarni har bir talabaning shaxsan
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0°‘zi olishi natijalarni hisoblashda ham jamoadan foydalanish ayrim talabalarning bu
ishga qiziqishini kamaytiradi. Talaba bu ishlarni o‘z qo‘li bilan bajarishga gizigadi.
Talabalar laboratoriya ishlarini bajarar ekan, guruhdagi barcha talab birdek ishlarni
bajarib natijalarni oladi deb bo‘lmaydi, bunda ko‘chirish holatlari uchrab turadi.
Shularni hisobga olgan holda laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil etishning
zamonaviy metodlarini tavsiya qilish zarur.

Bundan tashqari ta’lim muassasalarida fizikaga oid laboratoriya
mashg‘ulotlarini olib borishda fizik laboratoriya qurilmalariga ehtiyoj seziladi. Fizik
laboratoriya qurilmalariga talabning yuqoriligi va xarid gilish ham biroz gimmatga
tushadi. Shuningdek fizik laboratoriya qurilmalari yordamida inson omili ishtirokida
fizik jarayonlarni amalga oshirishda insonga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin holatlar
yuzaga keladi.

Shunday ekan fizik laboratoriya qurilmalari wva virtual
komplekslarining quyidagi qiyosiy tahlilini ko‘rib chigamiz[4]:
Virtual laboratoriya komplekslari va fizik laboratoriya qurilmalarining giyosiy

tahlili

laboratoriya

Ne | Fizik laboratoriya qurilmalari Virtual laboratoriya komplekslari
Fizik  laboratoriya  qurilmalari | virtual laboratoriyalar xavfsizroq, ya’ni,
yordamida o‘rganiladigan | hayot uchun xavfli bo‘lgan kimyoviy

1 | qonunlarning to‘g‘riligi isbotlanadi. | moddalar bilan ishlashda virtual

laboratoriya ishlaridan foydalanish
qulay hisoblanadi.
Fizik  laboratoriya  qurilmalari | Virtual laboratoriya ishlar ko‘p girrali,

7 yordamida  fizik  kattaliklarni | shuningdek, moslashuvchanlik va turli
o‘lchash o‘rganiladi. ob’ektlarga moslashish  qulayligini

ta’minlaydi.
Fizik  laboratoriya  qurilmalari | Oddiy sharoitda imkonsiz bo‘lgan yoki

3 yordamida fizik kattaliklar va fizik | uni o‘tkazish katta vaqt va moddiy
hodisa o‘rtasidagi  bog‘lanishni | xarajatlar bilan bog‘liq bo‘lgan tajribani
anglaydilar. o‘tkazish mumkin bo‘ladi.

Fizik  laboratoriya  qurilmalari | Shaxsiy ~kompyuterdan foydalanish
yordamida o‘lchov asboblari bilan | nafagat bajarilishini nazorat qilishni,

4 | ishlashni o‘rganadilar. balki talabani aniq laboratoriya ishini

bajarishga tayyorlashni ham
soddalashtiradi.
Fizik  laboratoriya  qurilmalari | Kompyuterdan  foydalanish  o‘quv
yordamida sxemalar va chizmalarni | materialini tezroq o‘zlashtirishga va

5 o : . : :

o‘qishni o‘rganadilar. ortda qolganlarni kutmaslikka imkon
beradi.
Fizik  laboratoriya  qurilmalari | virtual laboratoriya ishining grafik
yordamida talabalarda | imkoniyatlari real qurilmalar bilan yoki

6 | konstruktorlik, ijodkorlik va texnik | ikki ~ o‘lchovli  shaklda tasvirlab
qobiliyatlari rivojlanadi. bo‘lmaydigan ko‘p o‘lchovli

jarayonlarni ko‘rish imkonini beradi.
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Fizik  laboratoriya  qurilmalari | Laboratoriya ishlarini yaratish
yordamida  fizik  asboblarning | xarajatlarini kamaytirish gisqa vaqt
tuzilishi va ishlash jarayonlari | ichida ularning bazasini sezilarli
o‘rganiladi. darajada kengaytirishga imkon beradi
va shu bilan o‘qitishda ko‘proq
moslashuvchanlikni ta’minlaydi.

Demak, Fizik laboratoriya qurilmalari va virtual laboratoriya komplekslarining
giyosiy tahliliga ko‘ra fizik laboratoriya qurilmalari yordamida talaba fizik
gonunlarning to‘g‘riligiga ishonch hosil qilinadi, fizik jismlar, fizik kattaliklar, fizik
hodisalar va fizik qurilmalar hamda asbob-uskunalar to‘g‘risida tushunchaga va
tasavvurga ega bo‘ladi. Virtual laboratoriya komplekslari yordamida fizik jismlar
haqida ham fazoviy tasavvurga ega bo‘ladi. Shuningdek inson hayoti uchun xavfli
bo‘lgan laboratoriyalar yordamida bajarish tadqiqotchiga qulayliklar tug‘diradi hamda
laboratoriyalarni bajarishda kerak bo‘ladigan gimmatbaho asbob-uskuna va jihozlarga
ehtiyoj sezilmaydi. Qolaversa real sharoitda aniglash giyin bo‘lgan laboratoriya
ishlarini virtual laboratoriyalar yordamida bir necha marta takrorlab aniq yechimlarni
va aniq kattaliklarni aniglash mumkin.
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2-SHO‘BA
BIOMUHANDISLIK VA BIOTEXNOLOGIYALAR SOHASIDA
INNOVATSIYALAR

NJIEHTUPUKAIIVIS UMMYHOTPOITHBIX COEJIMHEHUN
IMPUPOJHOI'O ITPOUCXOXJEHVA OUYUIITEHHOI'O CYBCTAHIIN
IPUKCHNHA

Ak6apanueB M.A, Unoramos Y.K., Hopmypoaosa K.T.
TorkeHnT BakiyHa Ba 3ap00/1ap WIMHIM TEKIIIUPUII UHCTUTYTH
tashrivs@umil.uz

AHHOTaUuA: Nccnenosanue HaripaBJjIeHO Ha HU3yuyeHue
VMMYHOMO/YJIUPYIOLLleN aKTMBHOCTH Tperapara OYMILeHHbIM 3PUKCHH, Ha MOJesv
MBIIIMHONM UMMYHHOM cHCTeMbI "'in vivo". B skcriepumMeHTax Ha 6e/bix 6eCriopoHbIX
MbIIIaX TIPOBO/IU/IOCH BHYTPHUOPIOLIIMHHOE BBeieHHe TIperapaToB B pa3/IMUHbIX 103aX.
[Tocsie aHTUTeHHOW CTUMYJISILIUUA M BBeZIEHUs TIpertapaTa MbIiiid Obut TIory0/ieHsl, a
X UMMYHHbIe OpraHbl (Cejie3eHKa, TUMYC, JUM(OY3/ibl) U3BAeUeHbl, B3BellleHbl U
[pOaHa/IM3UpOBaHbl Ha CoJepkaHuhe S4POCOofepyKaljux KieToK. PesynbTarhl
YKa3bIBalOT Ha TOTEHL[MaJbHOe BO3/IeMCTBUE MpernapaToB Ha MacCy U KJI€TOYHBIU
COCTaB UMMYHHBIX OpPraHOB MBIIlI€M, UTO MpPe/CTaB/sieT UHTepeC AJis JaJbHEeUIINX
WCC/IeJOBaHUA B 00/1aCTM MUMMYHOJIOTMM W pa3paboTK WMMYHOMOZY/TUPYIOIIIX
TiperapaTos.

KnwueBble c©10Ba: OpUKCUH, TMAPO/AM3aT, MMMYHOTpPOI, CeJle3eHKa,
mUM(OY3/bl, TUMYC.

Hens uccnegoBanmsi: OrmipefiesieHMe WMMYHOMOZY/IUMPYIOLENM aKTUBHOCTH
rperiapaToB OYMILEHHOTO 3PUKCHHA TIPOBOAWINM OHOJOTHYeCKMM METO[OM I10 ero
crocobHoCcTH “in Vivo” yBelWUMBATHL BeC WMMYHHBIX OPraHOB M KOJIMUYECTBO
spocogepkaiux knetok — CK tumyca, cesie3eHKH, TMMGOY3/I0B Y MbILLIEH.

MeTopasbl uccieaoBanus: BivsiHue riperiapata HAa UMMYHHYIO CUCTEMY U3yyYajiv
corjacHO “MeTOAMYECKUM YKa3aHUsIM MO OL[eHKe MMMYHOTOKCUYECKOTO [ehCTBUS
cdapmakosioruyeckux cpezncts” [1]. Haubonee moapoOHO W TIATETbHO BOIPOCHI
METO/I0JIOTUH UMMYHOTOKCHUKOIOTMM Obuti paccMoTpeHbl B 1994 rogy Ha pabouem
coBelljaHuU, coctosiBiiemcsi B Apsunartone (CIIA) [2].

[Inst  OlLleHKW HMMMYHOTPOITHBIX  CBOWCTB  MCC/JAeJiOBajM  [MOKa3aTe/lu
KJIETOUHOI'O UMMYHUTETA MBILIEH, OLEHUBA/IM €ro BIWSHUE Ha MacCy TUMGOUIHBIX
OpPraHOB U UX KJIETOYHOCTb.

IKcnepeMeHTa/IbHbIA YacCT:

OKCIieprMeHThI ObIT IIPOBe/IeHbI Ha Oe/TbIX 0eCITOPOHBIX MBIIIaX BecoM 22-26
rpaMM. MpbIillaM OTIBITHBIX TPYIIN B ZleHb UMMYHU3aI[UM BHY TPUOPIOIIMHHO BBOAW/IN
COOTBETCTBYHOLLIME A103bI TTpernapaToB — 1,85 u 3,7 mr/kr. KoHTpoJibHast rpyrina Mblliei
ToJTyyara BOZY B TOM xe oOBeme. 3aboii TIPOBOJIITH
Ha 2-U JleHb [0C/ie aHTUTeHHOW CTUMY/JISILIMU Y BBeIeHUsI Tipernapara B fo3ax 1,85 u 3,7
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