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Respublika  miqyosidagi  ilmiy-texnik  anjuman  materiallarida  zamonaviy 
innovatsion  tadqiqotlarning  dolzarb  muammolari  va  rivojlanish  tendensiyalari 
sohasidagi innovatsion tadqiqotlar aks etgan.  

Globallashuv sharoitida davlatimizni yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan 
rivojlantirish  boʻyicha  amalga  oshirilayotgan  islohotlar  samarasini  yaxshilash 
sohasidagi ilmiy-tadqiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilgan. Zero iqtisodiyotning, 
ijtimoiy  sohalarni  qamrab  olgan  modernizatsiya  jarayonlari,  hayotning  barcha 
sohalarini liberallashtirishni talab qilmoqda.

Ushbu  ilmiy  ma’ruza  tezislari  toʻplamida  mamlakatimiz  va  xorijlik  turli 
yoʻnalishlarda  faoliyat  olib  borayotgan  mutaxassislar,  olimlar,  professor-
oʻqituvchilar,  ilmiy  tadqiqot  institutlari  va  markazlarining  ilmiy  xodimlari, 
tadqiqotchilari,  magistr  va  talabalarning  ilmiy-tadqiqot  ishlari  natijalari 
mujassamlashgan.

Mas’ul muharrirlar: DSc.prof. Turakulov O.X., PhD. Oʻralov A.I. 

Tahrir  hay’ati  a’zolari:  p.f.d.(DSc),  prof.  Turakulov  О.Х.,  b.f.f.d.  (PhD) 
Oʻralov A.I.,  t.f.f.d.(PhD), dotsent Abdumalikov A.A., t.f.n.,  dots.  Baboyev А.М., 
t.f.f.d.(PhD), dots. Abduraxmanov R.A., p.f.f.d.(PhD) Eshankulov B.S., p.f.n., dots. 
Alimov N.N.,  p.f.f.d.(PhD),  dotsent  Alibayev S.X.,  p.f.f.d.  (PhD) Halimov Oʻ.H., 
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Mazkur toʻplamga kiritilgan ma’ruza tezislarining mazmuni,  undagi statistik 
ma’lumotlar va me’yoriy hujjatlarning toʻgʻriligi hamda tanqidiy fikr-mulohazalar, 
keltirilgan takliflarga mualliflarning oʻzlari mas’uldirlar.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada genetik algoritmlarni amalaga  oshirish usullari 
haqida so‘z boradi. Genetik algoritmlar tabiy tanlanish jarayonini taqlid qiladi , ya'ni 
atrof-muhitdagi o'zgarishlarga moslasha oladigan turlar omon qolishi va ko'payishi  
va keyingi avlodga o'tishi mumkinligi haqida so‘z boradi.

Kalit so‘zlar:  Genetik algoritm (GA),  populyatsiya, xromosoma,  Gen, fitness 
bal, Tanlash operatori, Krossover operatori, Mutatsiya operatori.

Genetik algoritmlar (GA) evolyutsion algoritmlarning katta qismiga tegishli 
adaptiv  evristik  qidiruv  algoritmlaridir. Genetik  algoritmlar  tabiy  tanlanish  va 
genetika  g‘oyalariga  asoslanadi. Bu  qidiruvni  yechim  maydonida  yaxshiroq 
ishlashga  yo‘naltirish  uchun  tarixiy  ma’lumotlar  bilan  ta’minlangan  tasodifiy 
qidiruvlardan oqilona foydalanish[1]. Ular odatda optimallashtirish muammolari va 
qidiruv  muammolari  uchun  yuqori  sifatli  yechimlarni  ishlab  chiqarish  uchun 
ishlatiladi.

Genetik algoritmlarni oddiy so‘zlar bilan aytganda, ular muammoni hal qilish 
uchun  ketma-ket  avlodlar  orasida  “Eng  kuchlilarning  omon  qolishini”  taqlid 
qiladilar. Har  bir  avlod  individlar  populyatsiyasidan  iborat  bo‘lib ,  har  bir  shaxs 
qidiruv maydonidagi nuqtani va mumkin bo‘lgan yechimni ifodalaydi. Har bir shaxs 
belgilar butun float bitlar qatori sifatida ifodalanadi[2].  Ushbu qator xromosomaga 
o‘xshaydi.

Genetik  algoritmlar  populyatsiya  xromosomalarining  genetik  tuzilishi  va 
xatti-harakatlari  bilan  o‘xshashlikka  asoslangan. Quyida  ushbu  analogiyaga 
asoslangan GA asoslari keltirilgan[3].

1. Populyatsiyadagi shaxslar resurslar va juftlik uchun raqobatlashadilar
1. Muvaffaqiyatli (eng kuchli) odamlar boshqalarga qaraganda ko‘proq nasl 

yaratish uchun juftlashadilar
1. “Eng kuchli” ota-onaning genlari avlod davomida tarqaladi, ya’ni ba’zida 

ota-onalar ota-onadan yaxshiroq bo‘lgan avlodni yaratadilar.
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2. Shunday qilib, har bir keyingi avlod o‘z muhitiga ko‘proq mos keladi.
Jismoniy  shaxslar  populyatsiyasi  qidiruv  maydonida  saqlanadi.  Har  bir  shaxs 
berilgan  muammo  uchun  qidiruv  maydonida  yechimni  ifodalaydi. Har  bir  shaxs 
komponentlarning cheklangan uzunlikdagi vektori (xromosomaga o‘xshash) sifatida  
kodlangan[4] . Ushbu o‘zgaruvchan komponentlar  Genlarga o‘xshashdir. Shunday 
qilib,  xromosoma  (individual)  bir  nechta  genlardan  (o‘zgaruvchan 
komponentlardan) iborat. 

1-rasm

Fitness  balli  har  bir  shaxsga  beriladi,  bu shaxsning  “raqobat”  qobiliyatini 
ko‘rsatadi . Optimal  fitnes  baliga  (yoki  optimalga  yaqin)  ega  bo‘lgan  shaxs 
qidiriladi [5]. 

GA n ta  individ  populyatsiyasini  (xromosoma/eritmalar)  va  ularning fitnes 
ballari bilan birga saqlaydi. Fitnes ballari yaxshiroq bo‘lgan shaxslarga boshqalarga  
qaraganda ko‘payish imkoniyati beriladi. Fitnes ballari yaxshiroq bo‘lgan shaxslar 
tanlanadi,  ular ota-onalarning  xromosomalarini  birlashtirish  orqali  juftlashadi 
va yaxshiroq  nasl  beradi. Aholi  soni  statik,  shuning  uchun  xona  yangi  kelganlar 
uchun yaratilishi kerak. Shunday qilib, ba’zi odamlar vafot etadi va ularning o‘rnini 
yangi  kelganlar  egallaydi,  natijada  eski  populyatsiyaning  barcha  juftlashish 
imkoniyati tugasa, yangi avlod paydo bo‘ladi. 

Har  bir  yangi  avlod  oldingi  avlodlarning  individual  (yechimi)  dan  o‘rtacha 
ko‘proq  “yaxshiroq  genlarga”  ega. Shunday  qilib,  har  bir  yangi  avlod  oldingi 
avlodlarga  qaraganda  yaxshiroq “qisman  yechimlarga” ega[6]. Oldingi 
populyatsiyalar  tomonidan  ishlab  chiqarilgan  nasldan  sezilarli  farq  qilmasa, 
populyatsiya  birlashadi. Algoritm  muammoning  yyechimlari  to‘plamiga 
yqinlashtirilgan deb aytiladi.

Dastlabki avlod  yaratilgandan so‘ng, algoritm quyidagi operatorlar yordamida 
avlodni rivojlantiradi.

1)  Tanlash  operatori: g‘oya  yaxshi  fitnes  ballariga  ega  bo‘lgan  shaxslarga 
ustunlik berish va ularning genlarini keyingi avlodlarga o‘tkazish imkonini berishdir. 

2)  Krossover  operatori: Bu  shaxslar  o‘rtasidagi  juftlikni  ifodalaydi. Tanlash 
operatori  yordamida  ikkita  shaxs  tanlanadi  va  krossover  saytlari  tasodifiy 
tanlanadi. Keyin  ushbu  krossover  joylaridagi  genlar  almashinadi  va  shu  bilan 
butunlay yangi shaxs (nasl) hosil bo‘ladi [7]. Masalan:
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2-rasm.

3) Mutatsiya operatori: Asosiy g‘oya erta konvergentsiyani oldini olish uchun 
populyatsiyadagi xilma-xillikni saqlash uchun naslga tasodifiy genlarni kiritishdir 
[8]. Masalan – 

3-rasm.

Butun algoritmni quyidagicha umumlashtirish mumkin: 
1. Populyatsiyalarni tasodifiy ishga tushirish
2. Populyatsiyaning yaroqliligini aniqlash
3. Konvergentsiya takrorlanmaguncha:
a) Populyatsiyadan ota-onalarni tanlash
b) Krossover va yangi populyatsiya hosil qilish
c) Yangi populyatsiyada mutatsiyani amalga oshirish
d) Yangi populyatsiyaga yaroqliligini hisoblash
Genetik algoritmlar yordamida misol muammosi va yechimi
Maqsadli qatorni hisobga olgan holda, maqsad bir xil uzunlikdagi tasodifiy 

qatordan  boshlab  maqsadli  satrni  ishlab  chiqarishdir  [9]. Quyidagi  amalga 
oshirishda quyidagi o'xshashliklar amalga oshiriladi - 

 AZ,  az,  0-9  belgilar  va  boshqa  maxsus  belgilar  genlar  sifatida  qabul  
qilinadi.

 Ushbu belgilar  tomonidan yaratilgan qator  xromosoma eritma Individual 
deb hisoblanadi.

Fitness ball -  bu ma'lum bir  indeksdagi maqsad qatoridagi belgilardan farq 
qiluvchi belgilar soni. Shunday qilib, fitness qiymati past bo'lgan shaxsga ko'proq 
ustunlik beriladi[10].
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Annotatsiya. Ushbu maqolada tabbiy tasvirlar sifatini  oshirish usullari haqida 
so‘z boradi. Tabbiy tasvirlar tanlanish jarayonini shunda kerakli tasvir xususiyatlarini 
insonning vizual tizimi uchun idrok etish osonroq bo‘ladi yoki avtomatlashtirilgan 
tasvirni tahlil qilish tizimlari tomonidan aniqlanishi mumkinligi haqida so‘z boradi.

Kalit so‘zlar: Raqamli tasvirni fazoviy signalning haqiqiy, uzluksiz intensivlik 
taqsimotini ifodalovchi ikki o‘lchovli raqamlar majmuasi sifatida qaraladi. Uzluksiz 
fazoviy  signal  muntazam  oraliqlarda  tanlab  olinadi  va  intensivlik  chegaralangan 
darajalar soniga kvantlanadi. Massivning har bir elementi aprior elementi yoki piksel 
deb ataladi.
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