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innovatsion tadqgiqotlarning dolzarb muammolari va rivojlanish tendensiyalari
sohasidagi innovatsion tadgiqotlar aks etgan.
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sohasidagi ilmiy-tadqiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilgan. Zero iqtisodiyotning,
ijtimoiy sohalarni qamrab olgan modernizatsiya jarayonlari, hayotning barcha
sohalarini liberallashtirishni talab gilmoqda.
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Mazkur to‘plamga kiritilgan ma’ruza tezislarining mazmuni, undagi statistik
ma’lumotlar va me’yoriy hujjatlarning to‘g‘riligi hamda tanqidiy fikr-mulohazalar,
keltirilgan takliflarga mualliflarning o‘zlari mas’uldirlar.
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Annotatsiya. Ushbu tezisda mashinali o‘rganish jarayonida Eng yaqin
qgo‘shnilar (KNN) algoritmini qo‘llash bo‘lib, uning qo‘llanilishi va bu
algoritmlardagi o‘ziga xosliklar, ularda uchrab turadigan qo‘shimcha ma’lumotlarni
tagdim etish uchun foydalanadigan vositalar xususida so‘z boradi.

Kalit so‘zlar. Mashinali o‘rganish, Evklid masofasi, KNN algoritmi,
Ma’lumotlarni tahlil gilish.

Mashinali o‘rganish jarayoni. Mashinali o‘rganish, yoki ingliz tilida
"Machine Learning"”, bir nechta ma’lumotlardan o‘rganishning avtomatik usuli
sifatida taniladi. Eng yaxshi qo‘shnilar algoritmi esa bu o‘rganish jarayonida
o‘zgaruvchanlikni minimallashtirish uchun yaratilgan bir algoritmdir[1].

Eng yaxshi qo‘shnilar algoritmi, ma’lumotlar orqali o‘rganish jarayonida
modelning ustunliklarini oshirish uchun o‘zgaruvchanlikni optimallashtiradi. Bu
algoritm, ma’lumotlar to‘plamini o‘rganish va sinash vazifalari uchun qo‘llaniladi.
Ushbu algoritm, modelning obyektiv funktsiyasini optimallashtirishda yordam beradi,
masalan, minimallashtirish yoki maksimallashtirish. Eng yaxshi qo‘shnilar algoritmi,
gradientni hisoblash va optimallashtirish uchun foydalaniladi[2]. Bu algoritm,
modelning parametrlarini yangilash orqgali funktsiyani minimallashtiradi. Ushbu
algoritm ma’lumotlar to‘plamida gradientning yo‘nalishiga garab bajariladi, ya’ni
funktsiyadagi ~ o‘zgarishni  aniglaydi =~ va  optimallashtirish  jarayonida
o‘zgaruvchanliklarni yangilaydi.Eng yaxshi qo‘shnilar algoritmi, ma’lumotlar
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to‘plamini bir necha bosgichda o‘rganish uchun qo‘llaniladi[3]. Ushbu bosqichlar
quyidagilardan iborat bo‘lishi mumkin:

1. Ma’lumotlarni tahlil qgilish: Ma’lumotlar to‘plamini tahlil qilish, ulardan
asosiy xususiyatlarni tanlash va ulardan foydalanishning qo‘shnilarini aniglash uchun
birinchi bosqgichdir.

2. Modelni tuzish: Ma’lumotlardan foydalanib, modelni tuzish bosgichida
qo‘shnilar algoritmini qo‘llash kerak. Bu algoritm, modelning asosiy parametrlarini
belgilab, uning to‘g‘ri ishlashi uchun ma’lumotlarni o‘rganishga imkon beradi.

3. Modelni o‘rganish: Modelni tuzishdan so‘ng, ma’lumotlar to‘plamini
o‘rganish jarayoniga kirib keladi. Bu bosgichda algoritm ma’lumotlarni modelga
kiritadi va modelning ta’lim jarayonida o‘zgaruvchanliklarni optimallashtirishga
yordam beradi.

4. Modelni baholash va yangilash: Modelning natijalari baholanganidan
so‘ng, algoritm modelni yangilab, uning ishini yaxshilashga yordam beradi. Ushbu
bosgichda algoritm ma’lumotlarni sinash jarayonida o‘zgaruvchanliklarni yangilaydi
va modelni optimallashtiradi.

K-Eng yaqin qo‘shni (KNN) algoritmi

K -Yaqin go‘shnilar (KNN) algoritmi tasniflash va regressiya muammolarini
hal qilish uchun qo‘llaniladigan boshqgariladigan mashinani o‘rganish usulidir. Evelyn
Fix va Jozef Xodjs 1951 yilda ushbu algoritmni ishlab chiqdi, keyinchalik uni Tomas
Cover kengaytirdi.

KNN - bu mashinani o‘rganishda eng asosiy, ammo muhim tasniflash
algoritmlaridan biri. U nazorat ostidagi o‘quv domeniga tegishli bo‘lib , nagshni
aniqglash, ma’lumotlarni qidirish va tajovuzni aniqlashda intensiv dasturni topadi . U
real hayot stsenariylarida keng qo‘llaniladi, chunki u parametrik bo‘lmagan, ya’ni u
ma’lumotlarning tagsimlanishi haqida hech qanday asosiy taxminlar gilmaydi
( berilgan ma’lumotlarning Gauss tagsimotini nazarda tutadigan GMM kabi boshqa
algoritmlardan farqli o‘laroq). Bizga koordinatalarni atribut bilan aniglangan
guruhlarga tasniflaydigan ba’zi bir oldingi ma’lumotlar (shuningdek, o‘quv
ma’lumotlari deb ataladi) beriladi.

Misol sifatida, ikkita xususiyatni o‘z ichiga olgan ma’lumotlar nuqtalarining
quyidagi jadvalini ko‘rib chiging:
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1-rasm. KNN Algoritmining ish grafigi

85



Endi, boshga ma’lumotlar nuqtalari to‘plamini (shuningdek, sinov
ma’lumotlari deb ataladi) hisobga olgan holda, mashg‘ulotlar to‘plamini tahlil qgilish
orgali ushbu nuqtalarni guruhga ajrating. E’tibor bering, tasniflanmagan nuqtalar
"Oq" deb belgilangan[4].

KNN algoritmining orqasida sezgi.

Agar biz ushbu nuqtalarni grafikda chizsak, biz ba’zi klasterlar yoki guruhlarni
topishimiz mumkin. Endi, tasniflanmagan nuqta berilgan bo‘lsa, biz uning eng yaqin
qo‘shnilari qaysi guruhga tegishli ekanligini kuzatib, uni guruhga belgilashimiz
mumkin. Bu shuni anglatadiki, "Qizil" deb tasniflangan nuqtalar klasteriga yaqin
nugta "Qizil" deb tasniflanish ehtimoli yuqori.

Intuitiv ravishda biz birinchi nugta (2.5, 7) "Yashil" deb tasniflanishi
kerakligini va ikkinchi nuqta (5.5, 4.5) "Qizil" deb tasniflanishi kerakligini
ko‘rishimiz mumkin[5].

KNN - algoritmi ko‘p qirrali va keng qo‘llaniladigan mashinani o‘rganish
algoritmi bo‘lib, u asosan soddaligi va amalga oshirish qulayligi uchun ishlatiladi. Bu
asosiy ma’lumotlarni tagsimlash haqida hech ganday taxminlarni talab qgilmaydi.
Shuningdek, u ragamli va toifali ma’lumotlarni gayta ishlay oladi, bu uni tasniflash
va regressiya vazifalarida har xil turdagi ma’lumotlar to‘plami uchun moslashuvchan
tanlovga aylantiradi[6]. Bu ma’lum ma’lumotlar to‘plamidagi ma’lumotlar
nuqtalarining o‘xshashligi asosida bashorat giladigan parametrik bo‘lmagan usul. K-
NN boshga algoritmlar bilan solishtirganda o‘zgarib turadigan ko‘rsatkichlarga
nisbatan kam sezgir.

K-NN algoritmi Evklid masofasi kabi masofaviy metrikaga asoslangan
ma’lumotlar nuqtasiga eng yagin K qo‘shnilarini topish orqali ishlaydi. Keyin
ma’lumotlar nuqtasining klassi yoki giymati K qo‘shnilarining ko‘pchilik ovozi yoki
o‘rtacha ovozi bilan aniqlanadi. Ushbu yondashuv algoritmga turli nagshlarga
moslashish va ma’lumotlarning mahalliy tuzilishi asosida bashorat gilish imkonini
beradi[7].

Evklid masofasi

Bu tekislik giperplanda joylashgan ikki nuqgta orasidagi kartezian masofadan
boshga narsa emas. Evklid masofasini hisobga olinadigan ikkita nuqtani
birlashtiruvchi to‘g‘ri chiziq uzunligi sifatida ham ko‘rish mumkin. Ushbu
ko‘rsatkich bizga ob'ektning ikki holati o‘rtasidagi aniq siljishni hisoblashda yordam
beradi[ 8].
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K-Yaqin qo‘shnilar (KNN) algoritmi o‘xshashlik printsipi asosida ishlaydi, bu

erda u o‘quv ma’lumotlar to‘plamidagi K eng yaqin qo‘shnilarining teglari yoki

giymatlarini hisobga olgan holda yangi ma’lumotlar nuqtasining yorlig‘i yoki
giymatini bashorat qiladi.
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2-rasm. KNN ishlash grafigi

KNN qganday ishlashini bosqgichma-bosqich tushuntirish orqali amalga
oshiriladi:

1-qadam: K ning optimal giymatini tanlash.

K bashorat qilishda e’tiborga olinishi kerak bo‘lgan eng yaqin qo‘shnilar sonini
bildiradi.

2-qadam: Masofani hisoblash.

Magsad va o‘quv ma’lumotlar nuqtalari o‘rtasidagi o‘xshashlikni o‘lchash
uchun Evklid masofasidan foydalaniladi. Ma’lumotlar to‘plamidagi har bir ma’lumot
nugtasi va maqsad nugqtasi orasidagi masofa hisoblanadi[9].

3-qadam: Eng yaqin qo‘shnilarni toppish.

Magsadli nuqtaga eng kichik masofaga ega bo‘lgan k ma’lumot nuqtasi eng
yaqin qo‘shnilardir.

4-qadam: Tasniflash uchun ovoz berish yoki regressiya uchun o‘rtachani olish.

Tasniflash masalasida sinf belgilari ko‘pchilik ovoz berish yo‘li bilan
aniglanadi. Qo‘shnilar orasida eng ko‘p uchraydigan sinf magsadli ma’lumotlar
nuqtasi uchun taxmin gilingan sinfga aylanadi[10].

Regressiya muammosida sinf yorlig‘i K eng yaqgin qo‘shnilarning magsadli
giymatlarining o‘rtacha giymatini olish yo‘li bilan hisoblanadi. Hisoblangan o‘rtacha
giymat maqgsadli ma’lumotlar nuqtasi uchun bashorat qgilingan natijaga aylanadi[11].
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AnHoTanmusa: B [JaHHOM cTaTee TIpe/CTaBleH TOAXOJ K IPUMEHEHHUIO
KBaHTOBOTO TmipeoOpa3oBanusi ®dypve (QFT) pans obpaboTku u300pakeHUWd C
VICII0JIb30BaHMEM KBAaHTOBBIX BbIUMC/IeHMM. [IprMeHeHNe KBaHTOBBIX BbIYMC/IEHWH
IJi aHanv3a U 00paboTKM M300pakeHWd CTAaHOBUTCSI BCe 0Oojiee aKTya/lbHbIM B
COBpPEMEHHOM HayKe U TeXHO/Oorusx. B crathe mpezcTaBieHbl OCHOBHbIe 1aru QFT
M UX T[pPUMEHeHHWe K BEKTOPY COCTOSIHUS, IIpefCTaBJAIOLeMY WHTEHCHUBHOCTU
nuKcesnel usobpaxeHus. Mbl uccieyeM B/UsHUe KBaHTOBOTO Mpeobpa3oBaHUsi Ha
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