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Respublika miqyosidagi ilmiy-texnik anjuman materiallarida zamonaviy
innovatsion tadqgiqotlarning dolzarb muammolari va rivojlanish tendensiyalari
sohasidagi innovatsion tadgiqotlar aks etgan.

Globallashuv sharoitida davlatimizni yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan
rivojlantirish bo‘yicha amalga oshirilayotgan islohotlar samarasini yaxshilash
sohasidagi ilmiy-tadqiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilgan. Zero iqtisodiyotning,
ijtimoiy sohalarni qamrab olgan modernizatsiya jarayonlari, hayotning barcha
sohalarini liberallashtirishni talab gilmoqda.

Ushbu ilmiy ma’ruza tezislari to‘plamida mamlakatimiz va xorijlik turli
yo‘nalishlarda faoliyat olib borayotgan mutaxassislar, olimlar, professor-
o‘qituvchilar, ilmiy tadgiqot institutlari va markazlarining ilmiy xodimlari,
tadgiqotchilari, magistr va talabalarning ilmiy-tadqgiqot ishlari natijalari
mujassamlashgan.

Mas’ul mubharrirlar: DSc.prof. Turakulov O.X., PhD. O‘ralov A.L

Tahrir hay’ati a’zolari: p.f.d.(DSc), prof. Turakulov O.X., b.f.f.d. (PhD)
O‘ralov A.L, t.f.f.d.(PhD), dotsent Abdumalikov A.A., t.f.n., dots. Baboyev A.M.,
t.f.f.d.(PhD), dots. Abduraxmanov R.A., p.f.f.d.(PhD) Eshankulov B.S., p.f.n., dots.
Alimov N.N., p.f.f.d.(PhD), dotsent Alibayev S.X., p.f.f.d. (PhD) Halimov O‘.H.,
p.f.f.d.(PhD), dotsent Karshiyev A.A., f.f.f.d.(PhD), dotsent Sindorov L.K., t.f.f.d.
(PhD), dotsent Nasirov B.U., b.f.f.d. (PhD), dotsent Mustafaqulov M.A., f.f.f.d.
(PhD) Alibekov D.A.., f-m.f.f.d. (PhD) Sharipov X.F., ps.f.f.d.(PhD) Norbekova
B.Sh,, i.f.n., dots. Tsoy M.P., Qayumov O.A., Jo‘rayev M.M.

Mazkur to‘plamga kiritilgan ma’ruza tezislarining mazmuni, undagi statistik
ma’lumotlar va me’yoriy hujjatlarning to‘g‘riligi hamda tanqidiy fikr-mulohazalar,
keltirilgan takliflarga mualliflarning o‘zlari mas’uldirlar.
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KO‘P O‘ZGARUVCHILI FUNKSIYANI SHARTLI EKSTREMUMINI
TOPISHDA O‘ZGARUVCHILARNING BIR QISMINI YO‘QOTISH
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Annotatsiya: Ushbu ishda ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalarni shartli
ekstremumga tekshirishda, o‘zgaruvchilarning bir gismini yo‘qotish usulidan
foydalanilgan hamda bir nechta misollar yordamida ko‘p o‘zgaruvchili funksiya
ekstremumga tekshirilgan.

Kalit so‘zlar: ochiq to‘plam, funksiya, ekstremum, atrof, kvadratik forma,
bog‘lanishlar tenglamasi, matrisa.

Bizga biror ochiq ¢ (¢ < £") to‘plamda aniqlangan, " 0‘zgaruvchili

U= flxy,%5,..,%,) = f(M) 1)
funksiya berilgan bo‘lib, uning *1'*2 - *» argumentlari o‘zaro ushbu
0, (xy,%5,...,%,) =0
0, (xy,%5,...,%,) =0
Pmi1 (-t;r-tir"'r-tn) =0 (2)

qo‘shimcha munosabatlar bilan bog‘langan bo‘lsin (" <) (2) tenglamalar
sistemasi — bog‘lanishlar tenglamalari yoki bog‘lanishlar deyiladi. Koordinatalari (2)

sistemani ganoatlantiradigan nuqtalar to‘plamini E(E<G) orqgali belgilaymiz.
Ta’rif. Agar Mo (M, < E) nuqgtaning shunday Us(M,) (8 > 0) atrofi mavjud

bo‘lib, £ N Us (Mo) to‘plamdan olingan " nuqtalar uchun,
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fM) = F(My), (fF(M) = f(My))

tengsizlik bajarilsa, MoeE nuqta, F(M) funksiyaning, (2) bog‘lanishlarga nisbatan,

shartli maksimum (minimum) nuqtasi deyiladi.

Bundan buyog‘iga shartli maksimum va shartli minimumni, umumiy nom bilan
shartli ekstremum deb yuritamiz.
QCxy, %z, ) Xm) = Efk=1 @k XXk Yyadratik formaning

6, =06, =0,..,6, =0

Silvestr alomati.

musbat aniglangan bo‘lishi uchun tengsizliklarning,

manfiy aniglangan bo‘lishi uchun 6, <0,8, >0,8; <0,..,(=1)"§,, >0

tengsizliklarning bajarilishi zarur va yetarli.
Shartli ekstremumni topish haqidagi masalani yechishda o‘zgaruvchilarning bir
gismini yo‘qotish usulini garaymiz.

Bizga My (Mo€E) nuqtaning biror Us(My) (6 > Oatrofida:

1) F(M) funksiya (2) sistemadagi ¢:(*):t = 1.7 funksiyalar differensiallanuvchi;
I.':'h'.-'l' -

—,i=1m;j =1,n) . . o .

2) o= xususiy hosilalari o nugtada uzluksiz;

3) ushbu
g, g, 0,
day dxq 8y
gz B, 0¢>
dxy dxa T Bxg
dgm  dgm d¢@m
dx, dxa 8y (3)

m —

matrisaning birorta tartibli minori o nugtada noldan fargli bo‘Isin.

Misol-1. O‘zgaruvchilarning bir qismini yo‘qotish usuli yordamida,
u=f(x;,x,,%;) =x7 +x3 +x3,(M(xy,%,,%3)) 4)

funksiyaning ekstremumini
bog‘lanishlar bajarilganda toping.
Yechilishi. = Masaladagi M) = x; —x; +x3 =1 =0 bog‘lanishlar

l_I"_+I:

tenglamasidan %2 ~ ni topib, / (X1:X2,%3) funksiyaga keltirib qo‘yamiz

va ikki o‘zgaruvchili
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gM') =g(x;,x,) =2x7 +2x7 — 2x, + 2x, — 2x,x, + 1 (M' € R?)

M) = x? + x3

funksiyani hosil gilamiz. Shunday qilib, berilgan f( +x3 funksiyaning

M, (x? x2, x)eE

(5) tenglamaga nisbatan nuqtadagi shartli ekstremumini topish

masalasini, 9(M") funksiyaning ¢ (X 1x7) nuqtadagi shartsiz ekstremumini topish

masalasiga keltirdik. Endi oxirgi masalaning statsionar nuqtalarini topamiz:
ag
—=4x,—2—-2x,=0
ox, . {ZI-—L—1={] {x- —1,
1 . 17 X2 1

dg ZI:—IL+1=U:;I:=1.
dx,
Demak, Mo (e, x2) = Mo (L,1) nuqta, 9 (M)(M'eR?) funksiyaning statsionar

nuqtasidir. Endi biz, bu statsionar nuqtaning minimum yoki maksimum nuqta
ekanligini aniglaymiz. Buning uchun funksiyaning ikkinchi tartibli hosilalaridan

4 -2
iborat bo‘lgan  matrisasi (—2 4) bo‘lib, uning bosh minorlari

0p=0a1;,=4>0,6,=12>0 pyndan esa matrisa musbat aniglanganligini

0 0
(x1,%2) nuqta Silvestr alomatiga ko‘ra minimum nugta bo‘adi.

=1

topamiz. Topilgan

0 _ 1 0 _
Endi ©t = Lx2 =1 ekanligini topamiz.

0
giymatlarni (5) ga qo‘yib, ‘2
Demak, Mo (et x3,%3) = Mp(1,1,1) nuqta — berilgan shartli ekstremum
masalasida minimum nuqta va bu nuqtadagi qiymati minimum qiymati
Upnin(1,1,1) =3

Misol-2. O‘zgaruvchilarning bir gismini yo‘qotish usuli yordamida,

u= f(x;,x,,%x;) = 2x7 + 3x3 + 4x3, (M(x,x,,%x3)) 6)
funksiyaning ekstremumini
bog‘lanishlar bajarilganda toping.

Yechilishi:  Ushbu  misoldagi ~ @(¥1/ %2, %) =Xy + 35+ 35 — 13 =0
boglanishlar tenglamasidan *= ni X1 va X2 orqali ifodalab, ya’ni Xz = 13— %1 — %3
J(xy %2, %3) funksiyaga keltirib qo‘yamiz va ikki o‘zgaruvchili

gM') = g(x,,x,) = 6x2 + 7x% + 8x,x, — 104x, — 104x, + 676 )
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funksiyani hosil qilamiz. Shunday qilib, berilgan fM) = 2x5 +3x3 +4x3

M, (x2,x3, x3)eE

funksiyaning (7) tenglamaga nisbatan nuqtadagi shartli

W' 0 0
ekstremumini topish masalasini, g(M") funksiyaning P(xi,xz) nuqtadagi shartsiz

ekstremumini topish masalasiga keltirdik. Endi oxirgi masalaning statsionar
nuqtalarini topamiz. Buning uchun (8) funksiyaning birinchi tartibli xususiy
hosilalarini olib, ularni nolga tenglashtiramiz ya’ni ekstremumning zaruriy shartiga
tekshiramiz:

ag
F\f;_ ]_Z.Y; +8.‘f:_ 104 =0 _3.1{; + 21{: —726=0 '.1’; —6

ag T Tx, 4 4%, —52=0"" lx, = 4.
~— =14, +8x, — 104 =0

Demak, Mo (7, %2) = Mg (6,4) nuqta, 9 (M') (M'eR?) funksiyaning statsionar

nuqtasidir. Endi biz, bu statsionar nuqtaning minimum yoki maksimum nuqta

ekanligini aniglaymiz. Buning uchun ikki o‘zgaruvchili funksiyaning ikkinchi tartibli
( 12 8

8 14) bo‘lib, uning bosh minorlari

hosilalaridan iborat bo‘lgan matrisasi

0p=ay,=12>0,0,=104>0 pypdan esa matrisa musbat aniglanganligini

0 0
topamiz. Topilgan (x1,%2) nuqgta Silvestr alomatiga ko‘ra minimum nuqta bo‘adi.

Endi .YEI =6,.‘I'.'g =4 =3

giymatlarni (7) ga qo‘yib, X3 ekanligini topamiz.

A’ o .0 0y _ pgr
Demalk, Mg (x7, %3, x3) = Mg (6,4,3) nugta — berilgan shartli ekstremum
masalasida minimum nuqta va bu nuqtadagi qgiymati minimum qgiymati

Upin (6,4,3) = 156 Shunday qilib, yuqoridagi misollar yordamida uch o‘zgaruvchili

funksiyani shartli ekstremumga tekshirishda o‘zgaruvchilarning bir gqismini yo‘qotish
usulidan foydalanildi.
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TALABALARNING VATANPARVARLIK KOMPETENSIYASINI
SHAKLANTIRISHNING IJTIMOIY-PEDAGOGIK AHAMIYATI

Karimov Dilmurod Abdullahafizovich
Namangan davlat universiteti tadqiqotchisi

Annotatsiya: Globallashib borayotgan dunyoda o‘quvchilarda vatanparvarlik
ko‘nikmalarini shakllantirish milliy o‘zlikni anglash, fugarolik mas’uliyatini, jamiyat
hayotida faol ishtirokini shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu maqola
talabalarda vatanparvarlik kompetensiyasini tarbiyalashning ijtimoiy-pedagogik
ahamiyatini o'rganadi, uning ijtimoiy birdamlik, axloqiy qadriyatlar va jamoa
farovonligini ta'minlashdagi rolini o'rganadi. Ta'lim, psixologiya va sotsiologiyaning
nazariy asoslariga tayangan holda, ushbu maqola vatanparvarlik ta'limini o'quv
dasturiga samarali integratsiya qilishning turli strategiyalari va yondashuvlarini
muhokama qiladi, tanqidiy fikrlash, empatiya va xilma-xillikka hurmatni
rag'batlantiradigan muvozanatli va inklyuziv yondashuv zarurligini ta'kidlaydi.
O‘quvchilarning vatanparvarlik gobiliyatini tarbiyalash orqali o‘gituvchilar XXI asr
muammolarini halollik va hamjihatlik bilan hal qilishga tayyor bo‘lgan mas’uliyatli
fugarolarni tarbiyalashga hissa qo‘shishlari mumkin.

Kalit so‘zlar: Vatanparvarlik kompetensiyasi, Ijtimoiy-pedagogik, Ta'lim,
Fuqarolik, O'ziga xoslik, Qadriyatlar, xilma-xillik.

304



