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ifloslangan tuproqni tozalashda azot va fosfor qo‘shish natijasida biodegradatsiya 

jarayoni 40% ga tezlashgani qayd etilgan [3]. So‘nggi yillarda ilmiy tadqiqotlar 

genetik modifikatsiyalangan bakteriyalar va o‘simliklarni bioremediatsiyada 

qo‘llash imkoniyatlarini o‘rganmoqda. Masalan, neft uglevodorodlarini yanada 

samarali parchalash uchun genetik modifikatsiyalangan Deinococcus radiodurans 

bakteriyasi ishlab chiqilgan bo‘lib, u ekstremal muhitlarda ham faoliyat ko‘rsatish 

qobiliyatiga ega [4]. 

Xulosa o‘rnida bioremediatsiya atrof-muhitni himoya qilishda ekologik 

xavfsiz va samarali texnologiya hisoblanadi. Uning bioaugmentatsiya, 

biostimulyatsiya va fitoremediatsiya kabi turlari muhitni tabiiy usullar bilan 

tozalash imkonini beradi. Kelajakda genetik modifikatsiyalangan 

mikroorganizmlar, ilg‘or biotexnologik yondashuvlar va innovatsion usullar 

yordamida bioremediatsiyaning samaradorligi yanada oshirilishi kutilmoqda. Shu 

sababli, bu texnologiya ekologik muammolarni hal qilishda muhim o‘rin tutadi va 

ekologik toza atrof-muhit yaratishga yordam beradi. 
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Annotatsiya: Tobora ifloslanib bоrayotgan havo ekologik va salomatlik 

muammosiga aylanib bormoqda. Shu sababli atmosferani ifloslantiruvchi moddalar 

(VOC, zaharli moddalar va hid) emissiyasini nazorat qiluvchi qonunchilik 

tashkilotlari ko‘paydi. So‘nggi yillarda bu chiqindilarni nazorat qilish uchun 

biologik usullar ko‘proq qo‘llanilmoqda, chunki ular klassik fizik-kimyoviy 

texnikaning ko‘pgina kamchiliklarini bartaraf etadi. 
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Kalit so‘zlar: Atmosfera, fizik-kimyoviy, chiqindilar, zaharli, tozalash va 

deodorizatsiya, ifloslantiruvchi, VOC, zaharli moddalar va hid. 

 

Iqlimga taalluqli gazlar emissiyasini va shu tariqa glоbal isishni cheklash 

bo‘yicha xalqaro shartnomalar ham kommunal, tijorat, sanoat va qishloq xo‘jaligi 

chiqindilarini tozalash texnologiyalarini tanqidiy qayta ko‘rib chiqishni talab 

qiladi. Issiqlikdan keyingi yonish, adsorbsiya kabi energiya hamda resurslarni ko‘p 

talab qiladigan texnologiyalardan, shuningdek, yuqori energiya va resurslar 

samaradorligiga ega past emissiyali texnologiyalarga o‘tish majburiy bo‘ladi. 

Biologik jarayonlar allaqachon ushbu talablarga javob berishiga qaramasdan, 

murakkab uchuvchi organik birikmalar (VOC) aralashmalari va kosmik talabni 

bartaraf etishda cheklovlar mavjud ekanligini ko‘rsatadi. Ilg‘or innovatsion 

yondashuvlar hisoblangan oksidlanish va biofiltratsiya jarayonlarini birlashtirgan 

yondoshuvlar yechim bo‘lib tuyuladi [1]. Bu kabi muammolarga jamoatchilik 

bosimi ortib borayotgani va atrof-muhitni muhofaza qilish qonunchiligi tobora 

kuchayib borayotgani sababli, chiqindilarni rekuperatsiya qilishning yanada 

barqaror usullarini ishlab chiqishni talab etmoqda. Chiqindilarni yo‘q qilish yo‘li 

sifatida poligonga bo‘lgan ishonchni kamaytirishga qaratilgan harakatlar bilan 

birga, biologik tozalash tobora chiriydigan chiqindilarning katta qismi uchun 

standart talab sifatida qabul qilinadi. Biоlogik chiqindilarni qayta ishlash hozirgi 

va ehtimoliy kelajakdagi holatini o‘rganishni taqazo etadi. Bunda albatta ushbu 

jarayonni uch qismga ajratsak maqsadga muoffiq bo‘ladi. Birinchisi 

biochiqindilarning tabiati, ularni qayta ishlash va tartibga soluvchi me’yoriy-

huquqiy bazani o‘z ichiga oladi. Ikkinchi qismda mavjud texnologiyalar va 

yondashuvlar ko‘rib chiqiladi, yakuniy qismda esa biochiqindi tashabbuslarini 

amalga oshirishga ta’sir qiluvchi turli xil siyosiy masalalar hamda mahalliy, 

ijtimoiy va iqtisodiy omillar tahlil qilinadi [2]. 

Misol tariqasida, Yaponiyadagi shaharlar uchun biologik chiqindilarni 

tozalash usulini keltirish mumkin. Organik chiqindilarni biologik tozalash ekologik 

jihatdan qulaydir va ularni keng doirada tozalash usullari mavjud. Hozirgi vaqtda 

dastlabki tozalash, oqava suvlarni tozalash va deodorizatsiya jarayonlari kabi 

qo‘shimcha uskunalarga ega integratsiyalashgan biologik tozalash tizimlari 

qo‘llanilmoqda. Biologik chiqindilarni qayta ishlash usullarini qо‘llashni targ‘ib 

qilish va tarqatish uchun oltita biologik tozalash usuli bo‘yicha hayot aylanishini 

baholash (LCA) o‘tkazildi: integratsiyalashgan nam anaerob hazm qilishga 

integratsiyalangan quruq anaerob hazm qilish, oddiy nam anaerob hazm qilish, 

oddiy quruq anaerob hazm qilish, integratsiyalashgan kompostlash va oddiy 

kompostlash tizimlari. Issiqxona gazlarining emissiyalariga ta’sir qiluvchi ish 

tezligi va oqava suvlarni tozalash ta’siri ham miqdoriy jihatdan tahlil qilindi. 
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Integratsiyalashgan nam anaerob hazm qilish butun jarayonning 80 % ni tashkil 

etgan qo‘shimcha uskunalar tomonidan yuqori energiya iste’moli tufayli eng 

yuqori umumiy issiqxona gazlari emissiyasini ko‘rsatdi. Integratsiyalashgan 

kompostlash, shuningdek, elektr energiyasini yuqori iste’mol qilganligi sababli 

oddiy kompostga qaraganda ko‘proq issiqxona gazlar emissiyasini taqdim etdi. 

Shaharlarda o‘rnatilgan integratsiyalashgan tizimlar uchun qo‘shimcha uskunalar 

zarur bo‘ladi. Ushbu tadqiqot shuni ko‘rsatadiki, qo‘shimcha uskunalar uchun 

energiya sarfini kamaytirish muhim masala hisoblanadi. Anaerob hazm qilish 

uchun qo‘shimcha uskunalar orasida oqava suvlarni tozalash asosan IG 

emissiyasiga ta’sir ko‘rsatdi. Quruq anaerob hazm qilish odatda chiqindidagi 

namlikning pastligi tufayli kamroq oqava suv hosil qiladi. Shunday qilib, past 

ekologik yuklarga ega bo‘lgan chiqindilarni samarali tozalash quruq anaerоb hazm 

qilish orqali amalga oshirilishi mumkin. Bu tadqiqotlarda oqava suvlarni 

tozalashda energiya iste’moli past bo‘ladi. Boshqa tomondan, quruq anaerob hazm 

qilish orqali oziq-ovqat chiqindilaridan metan chiqishi, odatda nam anaerob hazm 

qilishga qaraganda kichikroqdir. Qattiq saqlanish muddati kabi qo‘shimcha 

funksiyalarga ega rivojlangan quruq anaerob hazm qilish reaktorini o‘rnatish va 

qog‘oz chiqindilarini aralashtirish orqali kirish chiqindilarining namligini sozlash 

shaharlarda organik chiqindilarni samarali qayta ishlashga yordam beradi [3]. 

Xulosa qilib aytganda chiqindilarni qayta ishlash – atrоf-muhitni muhofaza 

qilish va resurslardan samarali foydalanishning muhim usullaridan biridir. Ushbu 

jarayon chiqindilarni saralash, qayta ishlash va ularni yangi mahsulotlarga 

aylantirishni o‘z ichiga oladi. Plastmassa, shisha, metall, qog‘оz va organik 

chiqindilarni qayta ishlash orqali chiqindilar miqdori kamayadi, tabiiy resurslar 

tejaladi va ekologik barqarorlik ta’minlanadi. Shuning uchun chiqindilarni to‘g‘ri 

boshqarish va qayta ishlash jamiyat va atrof-muhit uchun muhim ahamiyatga ega. 
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